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Il metodo scientifico, la geologia
e la scoperta del tempo

Fabrizio Berra
Dipartimento di Scienze della Terra «A. Desio»




Una Sscil enza, tante sci

A «UN» metodo scientifico?
A Quante «scienze»?
AScienze empiriche e noné

A Perché? Perché non & sempre possibile riprodurre e
«controllare» sperimentalmente osservazioni naturali,
per esempio quando abbiamo a che fare con spazi e
tempi non riproducibili.

A E la geologia? E solo una scienza giovane che sintetizza
In se chimica e fisica? O e altro?
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Alcune considerazioni

A La geologia opera con processi non replicabili (se non in
piccola parte) in laboratori, caratterizzati da variabilita
naturali semplificabili ma non riproducibili esattamente

A Consiste in una «combinazione» di processi in parte
legati a scienze sperimentali (chimica, fisica), altre piu
affini alle scienze umane (storia)

A Si tratta di una disciplina che si basa fortemente sulla
Interpretazione di «segni» che leggiamo nelle rocce: e
una scienza ermeneutica e storica, che utilizza
strumenti analitici e modelli comuni con le scienze
«dure»
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Peculiarita della geologia

A Come per tutte le «interpretazioni» dobbiamo avere
strumenti di lettura idonei

APer | a geol ogi a f ondament
| arri cchi mento dell dosseryv
diverse governate dalle stesse regole generali

A Mentre le scienze fisiche e chimiche sono fortemente
predittive, la geologia e una scienza descrittiva e storica
che ricostruisce | processi dopo che sono avvenuti,
avvalendosi pero di strumenti scientifici, permettendo di
prevedere sviluppi futuri di processi naturali non sempre
controllabili, ma con un margine di incertezza

A Importanza della conoscenza (rilievi) del maggior
numero di situazioni real

:2.
W
=
(o)
c.
=
(&)
o
=
3

~
=
=
<
—
—
=
a
(53]
N
A
=
@]
ol

@)
<
S
a
=)
=
=
[75]
H 5
B o
< Z
5 3
2 E
g
Z g
=]




®]
<
p=
a
=)
=)
=
v
2
=5}
a
=
7]
g
Z
5

a
a
<
Z
23]
2
&
S
]

:2.
W
25
[
G‘
=
[a]
=
=
~
5}
=
<
—
~
=
[a]
(53]
N
Z
=
9]
o

Ma allora serve la geologia?

AQuali contribut
A Risorse

A Rischi

A Variazioni ambientali

A Tempo
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Vedi amo un pod0 come ¢ mi
passato

Come facciamo a sapere guanto e «vecchia» una
roccia?

Ma perché ci puo interessare sapere guanti anni ha
la Terra?

Ci serve a capire qualcosa?
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1) Come facciamo a sapere
guanti anni ha la Terra?

A Approccio mitologico

A Ogni religione ha proposto una spiegazione sulla
creazione del mondo e sulla sua eta

A Approccio scientifico

A Osservazioni, principi fisici e deduzioni logiche hanno
portato allo sviluppo di metodi di datazione
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Approccio mitologico

A Fino alla fine del 1700: eta della Terra calcolata usando

| a Bi bbi a. Calcolando | O0et
Bibbia su alcuni aspetti e molto precisa: Adamo visse 930
anni , No 950, Abramo 175,

datata esattamente al 4004 a.C..
A Poche persone avevano osato contraddire questo

ri sul tat o: gual cuno era arrtr
circa 75.000 anni, molto tempo in piu rispetto a 6000,
@l ma sempre dell dordine dell e
= 0o
g é 13 agosto 3114 a.C. Maya (quarta era)
z Hé 29 marzo o 22 settembre 3760 a.C. Ebraismo
H §§ 23 ottobre 4004 a.C. Cristianesimo (James Ussher)
% =l 5199 a.C. Cristianesimo (Eusebio di Cesarea, Maria
- %2 de Agreda)
Skl 1° settembre 5509 a.C. Cristianesimo (chiesa ortodossa)
29 novembre 18490 a.C. Maya (prima era)

155 miliardi di anni fa Induismo Purana




Approccio scientifico

A 1) Costruzione di una successione relativa di eventi
A 2) Costruzione di una scala di tempi «assoluti»

La convenzionale linea del tempo

Nascita di Cristo 476 1492 1815 | | Oggi
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nascosto nelle rocce

Il libro del tempo
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Al cune regol eé sovr e

A Principio di Stenone
(relazione tra tempo e

rocce): in una sequenza
di rocce sedimentarie

Disconformity

By

Copyright @ 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

John Clerk of Eldin’s celebrared engraving of Hurton’s unconformirty
ar Il.‘dhl | rgh qi.'l'!ﬂ"tl'ld Figure 1. Generalized stratigraphic column for the Grand Canyen showing majer rock units and unconformities,
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. 1000 km

Continental areas Oceanic Paratethys (brackish) Mediterranean
Emerged lands B Deep [ Deep ] Thicksalt
Mountains [ ] Openmarine [ ] Weaktomoderatedepth [ ] ThinMessinian
Basins and continental . Main faults (extensve and
platforms ~——A—— Subduction ~A—— Thrusts = strike slip)

Fig. 10 Mediterranean Sea during Messinian time (modified after Mascle 2008) "
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Fig.1. Sections of some southern Alpine lakes across their deepest basins as reconstructec
from seismic reflection and refraction profiles. Vertical axis is elevation above sea level,
the horizontal axis distance in km. Vertical exaggeration is 5 times, (After Finckh, 1976,
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Parco geolgico per
il limite
(Meishan, Cina)

Paleozoico-
Mesozoico
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Scala relativa

ACd un modo di sapere se
gualcosa e successo prima di
gual cosodoal tro?



